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Folien werden im Anschluss zugestellt
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▪ Ein Projekt, gefördert durch

▪ Technologie- und Förderzentrum

▪ C.A.R.M.E.N. e.V. 

▪ Landesanstalten StMELF (LfL, LWF, LWG)

▪ Fachzentren für Diversifizierung und 
Strukturentwicklung (ÄELF)

LandSchafftEnergie – Netzwerk für die Energiewende
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LandSchafftEnergie – Beratung und Information
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Was sind PV-Kleinstanlagen?

▪ „Stecker-Solargerät“, „Mini-PV“, „Plug & Play – Solaranlagen“,…

▪ Bestandteile:

▪ Mind. ein PV-Modul

▪ Wechselrichter

▪ Befestigungsmaterial

▪ Kabel und geeigneter Stecker
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Technisch-rechtliche Vorgaben

▪ Vornorm „VDE V 0628-1“: 
Anschluss mit geeigneter Energiesteckervorrichtung
wie z.B. „Wieland“-Stecker

DGS: Deutsche Gesellschaft für Sonnenenergie: https://www.pvplug.de/

Quelle: 
https://www.conrad.de/de/p/sunset-
29020-classic-wieland-rst-
unterputz-dose-1716131.html
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Technisch-rechtliche Vorgaben

▪ Vornorm „VDE V 0628-1“: 
Anschluss mit geeigneter Energiesteckervorrichtung
wie z.B. „Wieland“-Stecker

▪ „VDE AR-N 4105 Anwendungsregel: 2018-11“:
Steckerfertige Erzeugungsanlage bis max. 600 VA 

▪ Anforderung an den Stromzähler:

Zähler mit Rücklaufsperre oder                                                         
Zweienergierichtungszähler
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Weitere rechtliche Rahmenbedingungen

▪ Baurecht

Denkmal/Ensembleschutz, keine Gefährdung durch Anlage,                 
sturmsichere Befestigung, elektrische Sicherheit                                  
gewährleistet

▪ Miet-/Wohnungseigentumsrecht                                                           

Informieren der Vermieter / der Haus- oder Wohnungseigentümer über das 
Vorhaben

▪ Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG)                                                          

Anforderungen insbesondere bei Inanspruchnahme der EEG-Vergütung

Einspeisemanagement erst ab 1 kWp (§9 EEG verweist auf MsBG)

§
§

§
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1. Beispiel - Dachziegel
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1. Beispiel - Dachziegel
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1. Beispiel - Dachziegel
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1. Beispiel - Dachziegel

PV-Wirtschaftlichkeit

Name NACHBAR
Strombedarf [kWh/a] 1.700
Strompreis [€/kWh] 0,3000
Vergütung [€/kWh] 0 IB: Frühjahr 2020

Garage
Ausrichtung 200
Dachneigung 17
Module 2 0,3
Inst. Leistung [kWp] 0,6
Anlagenkosten (brutto, inkl. Montage) [€] 600 € 1000
Betriebskosten jährlich [€/a] 0 € 0,00%
Gesamtkosten über 20a [€] 600 €

PV-Energie [kWh/a] 638 SIMULATION
Eigenverbrauch [kWh/a] 412
Netzeinspeisung [kWh/a] 226
spezifischer Ertrag [kWh/(kWp*a)] 1.063
Eigenverbrauchsquote (EV/PV-Energie) 64,6%
Autarkiegrad (EV/Strombedarf) 24,2%

Stromkosteneinsparung [€/a] 124 €
Einspeisevergütung [€/a] 0 €
Ertrag pro Jahr [€/a] 124 €
Ertrag über 20 a [€] 2.472 €

Stromgestehungskosten [€/kWh] 0,0470

Amortisation (inkl. Betriebskosten) [a] 4,9

jährliche Rendite 7,3%
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1. Beispiel - Dachziegel
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1. Beispiel - Dachziegel
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1. Beispiel - Dachziegel
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2. Beispiel – Fassade Profiinstallation
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2. Beispiel - Profiinstallation

PV-Wirtschaftlichkeit PROFI

Name PROFI
Strombedarf [kWh/a] 1.500
Strompreis [€/kWh] 0,3000
Vergütung [€/kWh] 0 IB: Frühjahr 2020

Fassade
Ausrichtung 190
Dachneigung 30
Module 2 0,285
Inst. Leistung [kWp] 0,57
Anlagenkosten (brutto, inkl. Montage) [€] 998 € 1750
Betriebskosten jährlich [€/a] 0 € 0,00%
Gesamtkosten über 20a [€] 998 €

PV-Energie [kWh/a] 628 SIMULATION
Eigenverbrauch [kWh/a] 350
Netzeinspeisung [kWh/a] 278
spezifischer Ertrag [kWh/(kWp*a)] 1.102
Eigenverbrauchsquote (EV/PV-Energie) 55,7%
Autarkiegrad (EV/Strombedarf) 23,3%

Stromkosteneinsparung [€/a] 105 €
Einspeisevergütung [€/a] 0 €
Ertrag pro Jahr [€/a] 105 €
Ertrag über 20 a [€] 2.100 €

Stromgestehungskosten [€/kWh] 0,0794

Amortisation (inkl. Betriebskosten) [a] 9,5
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3. Beispiel - Aufgeständert
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3. Beispiel - Aufgeständert
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3. Beispiel - Aufgeständert
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3. Beispiel - Aufgeständert - Simulation

PV-Wirtschaftlichkeit PV-Wirtschaftlichkeit SPEICHER 1 kWh

Name EISEL Name EISEL
Strombedarf [kWh/a] 2.000 Strombedarf [kWh/a] 2.000
Strompreis [€/kWh] 0,3000 Strompreis [€/kWh] 0,3000
Vergütung [€/kWh] 0 IB: Frühjahr 2020 Vergütung [€/kWh] 0 IB: Frühjahr 2020

Garage Garage
Ausrichtung 200 Ausrichtung 200
Dachneigung 6 Dachneigung 6
Module 2 0,325 Module 2 0,325
Inst. Leistung [kWp] 0,65 Inst. Leistung [kWp] 0,65
Anlagenkosten (brutto, inkl. Montage) [€] 650 € 1000 Anlagenkosten (brutto, inkl. Montage) [€] 1.950 € 3000
Betriebskosten jährlich [€/a] 0 € 0,00% Betriebskosten jährlich [€/a] 0 € 0,00%
Gesamtkosten über 20a [€] 650 € Gesamtkosten über 20a [€] 1.950 €

PV-Energie [kWh/a] 637 SIMULATION PV-Energie [kWh/a] 637 SIMULATION

Eigenverbrauch [kWh/a] 402 Eigenverbrauch [kWh/a] 541
Netzeinspeisung [kWh/a] 235 Netzeinspeisung [kWh/a] 96
spezifischer Ertrag [kWh/(kWp*a)] 980 spezifischer Ertrag [kWh/(kWp*a)] 980
Eigenverbrauchsquote (EV/PV-Energie) 63,1% Eigenverbrauchsquote (EV/PV-Energie) 84,9%
Autarkiegrad (EV/Strombedarf) 20,1% Autarkiegrad (EV/Strombedarf) 27,1%

Stromkosteneinsparung [€/a] 121 € Stromkosteneinsparung [€/a] 162 €
Einspeisevergütung [€/a] 0 € Einspeisevergütung [€/a] 0 €
Ertrag pro Jahr [€/a] 121 € Ertrag pro Jahr [€/a] 162 €
Ertrag über 20 a [€] 2.412 € Ertrag über 20 a [€] 3.246 €

Stromgestehungskosten [€/kWh] 0,0510 Stromgestehungskosten [€/kWh] 0,1531

Amortisation (inkl. Betriebskosten) [a] 5,4 Amortisation (inkl. Betriebskosten) [a] 12,0
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3. Beispiel - Aufgeständert - Simulation

PV-Wirtschaftlichkeit PV-Wirtschaftlichkeit SPEICHER 1 kWh

Name EISEL Name EISEL
Strombedarf [kWh/a] 2.000 Strombedarf [kWh/a] 2.000
Strompreis [€/kWh] 0,3000 Strompreis [€/kWh] 0,3000
Vergütung [€/kWh] 0 IB: Frühjahr 2020 Vergütung [€/kWh] 0 IB: Frühjahr 2020

Garage Garage
Ausrichtung 200 Ausrichtung 200
Dachneigung 6 Dachneigung 6
Module 2 0,325 Module 2 0,325
Inst. Leistung [kWp] 0,65 Inst. Leistung [kWp] 0,65
Anlagenkosten (brutto, inkl. Montage) [€] 650 € 1000 Anlagenkosten (brutto, inkl. Montage) [€] 1.950 € 3000
Betriebskosten jährlich [€/a] 0 € 0,00% Betriebskosten jährlich [€/a] 0 € 0,00%
Gesamtkosten über 20a [€] 650 € Gesamtkosten über 20a [€] 1.950 €

PV-Energie [kWh/a] 637 SIMULATION PV-Energie [kWh/a] 637 SIMULATION

Eigenverbrauch [kWh/a] 402 Eigenverbrauch [kWh/a] 541
Netzeinspeisung [kWh/a] 235 Netzeinspeisung [kWh/a] 96
spezifischer Ertrag [kWh/(kWp*a)] 980 spezifischer Ertrag [kWh/(kWp*a)] 980
Eigenverbrauchsquote (EV/PV-Energie) 63,1% Eigenverbrauchsquote (EV/PV-Energie) 84,9%
Autarkiegrad (EV/Strombedarf) 20,1% Autarkiegrad (EV/Strombedarf) 27,1%

Stromkosteneinsparung [€/a] 121 € Stromkosteneinsparung [€/a] 162 €
Einspeisevergütung [€/a] 0 € Einspeisevergütung [€/a] 0 €
Ertrag pro Jahr [€/a] 121 € Ertrag pro Jahr [€/a] 162 €
Ertrag über 20 a [€] 2.412 € Ertrag über 20 a [€] 3.246 €

Stromgestehungskosten [€/kWh] 0,0510 Stromgestehungskosten [€/kWh] 0,1531

Amortisation (inkl. Betriebskosten) [a] 5,4 Amortisation (inkl. Betriebskosten) [a] 12,0
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3. Beispiel - Aufgeständert - Auswertung

PV-Wirtschaftlichkeit PV-Wirtschaftlichkeit SPEICHER 1 kWh

Name EISEL Name EISEL
Strombedarf [kWh/a] 2.000 Strombedarf [kWh/a] 2.000
Strompreis [€/kWh] 0,3000 Strompreis [€/kWh] 0,3000
Vergütung [€/kWh] 0 IB: Frühjahr 2020 Vergütung [€/kWh] 0 IB: Frühjahr 2020

Garage Garage
Ausrichtung 200 Ausrichtung 200
Dachneigung 6 Dachneigung 6
Module 2 0,325 Module 2 0,325
Inst. Leistung [kWp] 0,65 Inst. Leistung [kWp] 0,65
Anlagenkosten (brutto, inkl. Montage) [€] 650 € 1000 Anlagenkosten (brutto, inkl. Montage) [€] 1.950 € 3000
Betriebskosten jährlich [€/a] 0 € 0,00% Betriebskosten jährlich [€/a] 0 € 0,00%
Gesamtkosten über 20a [€] 650 € Gesamtkosten über 20a [€] 1.950 €

PV-Energie [kWh/a] 637 SIMULATION PV-Energie [kWh/a] 637 SIMULATION

Eigenverbrauch [kWh/a] 402 Eigenverbrauch [kWh/a] 541
Netzeinspeisung [kWh/a] 235 Netzeinspeisung [kWh/a] 96
spezifischer Ertrag [kWh/(kWp*a)] 980 spezifischer Ertrag [kWh/(kWp*a)] 980
Eigenverbrauchsquote (EV/PV-Energie) 63,1% Eigenverbrauchsquote (EV/PV-Energie) 84,9%
Autarkiegrad (EV/Strombedarf) 20,1% Autarkiegrad (EV/Strombedarf) 27,1%

Stromkosteneinsparung [€/a] 121 € Stromkosteneinsparung [€/a] 162 €
Einspeisevergütung [€/a] 0 € Einspeisevergütung [€/a] 0 €
Ertrag pro Jahr [€/a] 121 € Ertrag pro Jahr [€/a] 162 €
Ertrag über 20 a [€] 2.412 € Ertrag über 20 a [€] 3.246 €

Stromgestehungskosten [€/kWh] 0,0510 Stromgestehungskosten [€/kWh] 0,1531

Amortisation (inkl. Betriebskosten) [a] 5,4 Amortisation (inkl. Betriebskosten) [a] 12,0

Reale Werte (Sept. 2019 – Sept. 2020) 

654 kWh (+2,7   %)

444 kWh (+10,4 %)

210 kWh (-10,7 %)

Simulation übertroffen !!!
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3. Beispiel - Aufgeständert

PV-Wirtschaftlichkeit PV-Wirtschaftlichkeit SPEICHER 1 kWh

Name EISEL Name EISEL
Strombedarf [kWh/a] 2.000 Strombedarf [kWh/a] 2.000
Strompreis [€/kWh] 0,3000 Strompreis [€/kWh] 0,3000
Vergütung [€/kWh] 0 IB: Frühjahr 2020 Vergütung [€/kWh] 0 IB: Frühjahr 2020

Garage Garage
Ausrichtung 200 Ausrichtung 200
Dachneigung 6 Dachneigung 6
Module 2 0,325 Module 2 0,325
Inst. Leistung [kWp] 0,65 Inst. Leistung [kWp] 0,65
Anlagenkosten (brutto, inkl. Montage) [€] 650 € 1000 Anlagenkosten (brutto, inkl. Montage) [€] 1.950 € 3000
Betriebskosten jährlich [€/a] 0 € 0,00% Betriebskosten jährlich [€/a] 0 € 0,00%
Gesamtkosten über 20a [€] 650 € Gesamtkosten über 20a [€] 1.950 €

PV-Energie [kWh/a] 637 SIMULATION PV-Energie [kWh/a] 637 SIMULATION

Eigenverbrauch [kWh/a] 402 Eigenverbrauch [kWh/a] 541
Netzeinspeisung [kWh/a] 235 Netzeinspeisung [kWh/a] 96
spezifischer Ertrag [kWh/(kWp*a)] 980 spezifischer Ertrag [kWh/(kWp*a)] 980
Eigenverbrauchsquote (EV/PV-Energie) 63,1% Eigenverbrauchsquote (EV/PV-Energie) 84,9%
Autarkiegrad (EV/Strombedarf) 20,1% Autarkiegrad (EV/Strombedarf) 27,1%

Stromkosteneinsparung [€/a] 121 € Stromkosteneinsparung [€/a] 162 €
Einspeisevergütung [€/a] 0 € Einspeisevergütung [€/a] 0 €
Ertrag pro Jahr [€/a] 121 € Ertrag pro Jahr [€/a] 162 €
Ertrag über 20 a [€] 2.412 € Ertrag über 20 a [€] 3.246 €

Stromgestehungskosten [€/kWh] 0,0510 Stromgestehungskosten [€/kWh] 0,1531

Amortisation (inkl. Betriebskosten) [a] 5,4 Amortisation (inkl. Betriebskosten) [a] 12,0
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3. Beispiel: mit Speicher (theoretisch)

PV-Wirtschaftlichkeit PV-Wirtschaftlichkeit SPEICHER 1 kWh

Name EISEL Name EISEL
Strombedarf [kWh/a] 2.000 Strombedarf [kWh/a] 2.000
Strompreis [€/kWh] 0,3000 Strompreis [€/kWh] 0,3000
Vergütung [€/kWh] 0 IB: Frühjahr 2020 Vergütung [€/kWh] 0 IB: Frühjahr 2020

Garage Garage
Ausrichtung 200 Ausrichtung 200
Dachneigung 6 Dachneigung 6
Module 2 0,325 Module 2 0,325
Inst. Leistung [kWp] 0,65 Inst. Leistung [kWp] 0,65
Anlagenkosten (brutto, inkl. Montage) [€] 650 € 1000 Anlagenkosten (brutto, inkl. Montage) [€] 1.950 € 3000
Betriebskosten jährlich [€/a] 0 € 0,00% Betriebskosten jährlich [€/a] 0 € 0,00%
Gesamtkosten über 20a [€] 650 € Gesamtkosten über 20a [€] 1.950 €

PV-Energie [kWh/a] 637 SIMULATION PV-Energie [kWh/a] 637 SIMULATION

Eigenverbrauch [kWh/a] 402 Eigenverbrauch [kWh/a] 541
Netzeinspeisung [kWh/a] 235 Netzeinspeisung [kWh/a] 96
spezifischer Ertrag [kWh/(kWp*a)] 980 spezifischer Ertrag [kWh/(kWp*a)] 980
Eigenverbrauchsquote (EV/PV-Energie) 63,1% Eigenverbrauchsquote (EV/PV-Energie) 84,9%
Autarkiegrad (EV/Strombedarf) 20,1% Autarkiegrad (EV/Strombedarf) 27,1%

Stromkosteneinsparung [€/a] 121 € Stromkosteneinsparung [€/a] 162 €
Einspeisevergütung [€/a] 0 € Einspeisevergütung [€/a] 0 €
Ertrag pro Jahr [€/a] 121 € Ertrag pro Jahr [€/a] 162 €
Ertrag über 20 a [€] 2.412 € Ertrag über 20 a [€] 3.246 €

Stromgestehungskosten [€/kWh] 0,0510 Stromgestehungskosten [€/kWh] 0,1531

Amortisation (inkl. Betriebskosten) [a] 5,4 Amortisation (inkl. Betriebskosten) [a] 12,0
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3. Beispiel: mit Speicher (theoretisch)

PV-Wirtschaftlichkeit PV-Wirtschaftlichkeit SPEICHER 1 kWh

Name EISEL Name EISEL
Strombedarf [kWh/a] 2.000 Strombedarf [kWh/a] 2.000
Strompreis [€/kWh] 0,3000 Strompreis [€/kWh] 0,3000
Vergütung [€/kWh] 0 IB: Frühjahr 2020 Vergütung [€/kWh] 0 IB: Frühjahr 2020

Garage Garage
Ausrichtung 200 Ausrichtung 200
Dachneigung 6 Dachneigung 6
Module 2 0,325 Module 2 0,325
Inst. Leistung [kWp] 0,65 Inst. Leistung [kWp] 0,65
Anlagenkosten (brutto, inkl. Montage) [€] 650 € 1000 Anlagenkosten (brutto, inkl. Montage) [€] 1.950 € 3000
Betriebskosten jährlich [€/a] 0 € 0,00% Betriebskosten jährlich [€/a] 0 € 0,00%
Gesamtkosten über 20a [€] 650 € Gesamtkosten über 20a [€] 1.950 €

PV-Energie [kWh/a] 637 SIMULATION PV-Energie [kWh/a] 637 SIMULATION

Eigenverbrauch [kWh/a] 402 Eigenverbrauch [kWh/a] 541
Netzeinspeisung [kWh/a] 235 Netzeinspeisung [kWh/a] 96
spezifischer Ertrag [kWh/(kWp*a)] 980 spezifischer Ertrag [kWh/(kWp*a)] 980
Eigenverbrauchsquote (EV/PV-Energie) 63,1% Eigenverbrauchsquote (EV/PV-Energie) 84,9%
Autarkiegrad (EV/Strombedarf) 20,1% Autarkiegrad (EV/Strombedarf) 27,1%

Stromkosteneinsparung [€/a] 121 € Stromkosteneinsparung [€/a] 162 €
Einspeisevergütung [€/a] 0 € Einspeisevergütung [€/a] 0 €
Ertrag pro Jahr [€/a] 121 € Ertrag pro Jahr [€/a] 162 €
Ertrag über 20 a [€] 2.412 € Ertrag über 20 a [€] 3.246 €

Stromgestehungskosten [€/kWh] 0,0510 Stromgestehungskosten [€/kWh] 0,1531

Amortisation (inkl. Betriebskosten) [a] 5,4 Amortisation (inkl. Betriebskosten) [a] 12,0
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MOTIVATION: Kraftstoffkosten pro 100 km

PV (2009) 3,60 €
(0,18 €/kWh)

PV (heute) 2,00 €
(0,10 €/kWh)

SteckerPV 1,00 € 
(0,05 €/kWh)

Diesel 7,80 €
(1,30 €/l) Verbrauch 6 l/100km

EVU 6,00 €
(0,30 €/kWh) Verbrauch 20 kWh/100km

Quelle: Eigene Darstellung
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PV-Kleinstanlagen: Anmeldepflichten

▪ Anmeldung Netzbetreiber

Unterschiedliches Vorgehen:                                                                 
Vereinfachtes oder aufwendiges Verfahren

▪ Anmeldung Bundesnetzagentur

Marktstammdatenregister
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PV lohnt sich auch im Kleinen!

Kontakt:

LandSchafftEnergie

Schulgasse 18

94315 Straubing

09421/300-270

landschafftenergie@tfz.bayern.de bzw. contact@carmen-ev.de



Jubiläumsjahr

20 Jahre KoNaRo

20 Jahre KoNaRo – Kompetenzzentrum für 
Nachwachsende Rohstoffe in Straubing, 
das sind 20 Jahre …

… Zusammenarbeit der drei Säulen TUMCS,       
TFZ und C.A.R.M.E.N.

… Einsatz für Klimaschutz, Energiewende und 
Rohstoffwandel

… Forschung, Beratung, Förderung und 
Öffentlichkeitsarbeit für Nachwachsende 
Rohstoffe und Erneuerbare Energien

… Wissensvermittlung durch Veranstaltungen, 
Studiengänge, Veröffentlichungen und 
Führungen

Im Jubiläumsjahr möchten wir Ihnen mit einem vielfältigen 
Informationsangebot einen Einblick in unsere tägliche Arbeit geben. 
Alle Informationen finden Sie unter 
https://www.konaro.de/jubilaeumsjahr/
Wir freuen uns auf Sie!

https://www.konaro.de/jubilaeumsjahr/

