
Golf- und Country Club Seddiner See im Jahr 2073
Blick von Norden, im Hintergrund der ehemalige Seddiner See



Classic Club Golf Course, Palm Desert, California, USA, 2015
Photo: Mustafah Abdulaziz



Handeln Sie!
Gemeinsam!     

Foto: H. Hanschke/Reuters

Gliederung:
• Rückblick
• Umblick
• Ausblick

Auf dem Weg zur „Steppe“?                                                                               
Der Landschaftswasserhaushalt in Brandenburg im Wandel

Knut Kaiser / Deutsches GeoForschungsZentrum GFZ



Dürrefolgen und Medienschlagzeilen im Sommer 2020
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Wassernot: Die Schorfheide trocknet mehr und mehr aus.                                                    
Ein Vorbote des Klimawandels            Hamburger Abendschau

21.07.2005 

Land der Seen auf dem 
Trockenen
Nordkurier, 13.09.2010

Wüste Brandenburg.
Was tun gegen den Klimawandel?
Rundfunk Berlin-Brandenburg, 09.05.2007

Steigendes Grundwasser bedroht Berliner Hausbesitzer
Berliner Morgenpost, 03.11.2012

Medienschlagzeilen
aus zwei Jahrzehnten…

3sat, 30.08.2010
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276

Michael Succow, 2021

„Landschaften, in denen die Verdunstung über dem 
Niederschlag liegt, haben wir inzwischen auch in Deutschland. 
…über Jahrtausende ein Waldland, steuern wir aufgrund der 
anthropogen bedingten Klimaveränderungen in größeren 
Teilen auf ein Waldsteppenklima zu.“ 

Foto: Waldsteppe in der Ukraine (Ustas/Adobe Stock)
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Regionaler hydroklimatischer Hintergrund von NO-Deutschland: 
„gewässerreich aber wasserarm…“

1. Einführung

HAD (2003)

Niederschlag [mm]

Berlin

Hamburg

KWB
(= N-V)

KWB großflächig <10 mm
(a.d. Oder lokal <-100 mm)

N

Nordostdeutschland:
TempJahr= 8-9°C
NJahr= 500-650 mm

N großflächig 500-600 mm
(a.d. Oder lokal 460 mm)
zum Vergleich:
NDeutschland = 790 mm
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Regionaler hydrologischer Zusammenhang Grundwasser und See
(See = i.d.R. „Grundwasserblänke/-fenster“) 

Niederschlag Verdunstung

Speicher-
änderung
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Einzugsgebiet See mit Grundwasser-
speisung

Verdunstung

Speicher-
änderung

Natkhin et al. 2010
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Daten: LUGV 2008 
Abb: Germer et al. 2011 Grafik: Kaiser et al. 2012

Grundwasser- und Seespiegeldynamik

Foto: R. Mauersberger
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Das „Anthropozän“: starke Landschaftsdynamik in den 
letzten Jahrhunderten (und nicht nur in New York…)

Bild: National Geographic, Sept. 2009

„Before New York“

„New York“
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Das „Anthropozän“: starke Landschaftsdynamik in den 
letzten Jahrhunderten (und nicht nur in New York…)

Bild: National Geographic, Sept. 2009

„Before New York“

„New York“
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“Rückblick”: Globale Temperaturentwicklung der letzten ca. 20.000 Jahre –
wir haben mittlerweile das “früh- bis mittelholozäne Optimum” übertroffen!

“Global temperature is now hotter than any time in the Holocene - the entire history of 
human civilization.” Stefan Rahmstorf, 2020 (PIK) 

Schellnhuber et al. 2016
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Die regionale Niedrigwassersituation im Frühholozän –
ein Analogon für die kommende Entwicklung im 21. Jh.?

Kaiser et al. 2012
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„Der systematische Zufall“: 
Entdeckung etwa 11.000 Jahre alter in-situ-Baumreste in Seen der 

Mecklenburger Seenplatte

Foto: K. Kaiser

14C: 10.887 ± 148 cal BP
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Seen als “Geo-Bio-Hydro-Archive”:
Ein Kiefernwald vor 11.000 Jahren im Giesenschlagsee, OPR

Kaiser et al. 2018

Foto: S. Oldorff
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„Das Vergangene ist nicht tot, es ist nicht einmal vergangen“

William Faulkner (& Christa Wolf)  

Foto: Nürnberger-Luftbild
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Die mittlere Havel (und Spree):                                                      
seit 800 Jahren eine Stausee-Kaskade

Grafik: Kaiser et al. 2017

Foto: WSA
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Geoarchäologische Befunde an der Havel:
Beispiel Palast Barberini in Potsdam (2012)

Quelle: MAZ 

Foto: K. Kaiser 

Grafik: Kaiser et al. 2017
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Befunde zur Wasserspiegelentwicklung der                     
mittleren Havel in den letzten 2000 Jahren

Grafik: Kaiser et al. 2017
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Historische hydraulische Wasserstands-Szenarien für die mittlere Havel

Grafik: Kaiser et al. 2017
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Landschaftsentwicklung an der 
mittleren Havel in den letzten 

1000 Jahren 

Grafik: Kaiser et al. 2017

25Grafik: Kaiser et al. 2017
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Verlängerung einer hydrologischen 
Zeitreihe: Historische Ökologie + 
Historische Hydrologie

Daten: Landgraf 2010              
Abb.: Kaiser et al. 2012b

Beispiel Moosfenn(-Moor) bei Potsdam
(geobotanisch-dendroökologischer Ansatz)

www.wikimedia.com
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Trend wichtiger Wasserhaushaltsparameter in den letzten ca. 70 Jahren

!
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„Umblick“: Ein warmer und (sehr) flacher See…
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Seddiner See: Entwicklung der mittleren Jahressummen
von Niederschlag (P) und Verdunstung (PET) sowie

der mittleren Zuflüsse 2004-2053

Kaden & Schramm 2014
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Seddiner See: Seespiegelentwicklung 2004-2053
(Modell „T2“ = +2 K; max. Absenkung)

Kaden & Schramm 2014
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Uferlinien-Szenario Seddiner See um 2050 

Kaden & Schramm 2014, LfU 2017



Beispiele von grundwassergespeisten Seen mit starker aktueller Wasserspiegelsenkung



Weiter nördlich…

29



Noch nördlicher…

30

Seespiegelsenkung des Redernswalder Sees
(Schorfheide, BB) von 1976 bis 2005: ca. 3 m!

Heinrich et al. 2018



Weiter östlich…

31



Weiter südlich…

32



Analyse von Seespiegelzeitreihen im Bereich der Meckl. Seenplatte 1999-2008

 45 Seen aus                 
3 Großschutz-
gebieten

 Farbcode Trend:                      
Rot = negativ 
Grün = kein Trend 
Blau = positiv

Kaiser et al. 2014

n=23 (51%)

n=7 (16%)

n=15 (33%)
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Drei Jahre Dürre…

Seddiner See, Frühjahr 2020
(Foto: K. Kaiser)

Schwarze Elster, Sommer 2018
(Foto: Wikipedia)

Feldsoll bei Müncheberg, Frühjahr 
2020 (Foto: T. Schönbrodt)

Nuthe-Nieplitz-Niederung, 
Sommer 2018 (Foto: L. Landgraf)

Kaiser & Hattermann 2021
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Klimaentwicklung 1850-2010 in Berlin-Potsdam 

JahresniederschlagJahresdurchschnittstemperatur

Grafiken: Cubasch & Kadow 2011

Winter (DJF)
Summer (JJA)

• Temperaturzunahme von 1oC 
in den letzten 100 Jahren 

• 4% Abnahme Sommer-
niederschlag, 3% Zunahme 
Winterniederschlag in den 
letzten 100 Jahren 

30a

50a100a

7a
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“Das Negative” – die Wasserbilanz – wurde in den letzten Dekaden noch negativer…

https://www.pik-potsdam.de/de/produkte/klima-wetter-potsdam/wetteranalyse/messungen-ab-2020



“Ausblick”: Die Zukunft ist nur begrenzt vorhersehbar…   

„Dürre“? 
Fotos: R. Meßner

„Flut“?  



…aber sicher ist: Die relative Klimastabilität der letzten ca. 150 Jahre gerät aus den Fugen und 
Extremereignisse werden zu- und das Wasserdargebot wird abnehmen…    

Fotos: R. Meßner

Zeit  
„Dürre“  

„Flut“  

„Flut“  

„Dürre“  



Klimaentwicklung Brandenburg (Quelle: DWD 2019 / Klimareport Brandenburg)   

Temperatur Niederschlag

(2021-2050)   

(2021-2050)   

(2071-2100)   

(2071-2100)   



Änderung der Grundwasserneubildung (mm/a) 
im Raum Potsdam, falls sich die bestehenden Klimatrends bis 2060 
fortsetzen werden (Differenz 2031-2060 minus 1971-2000)

Kaiser & Hattermann 2021
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5000 Seen, 9000 km2 Moorfläche –
Das Schicksal der “grundwassernahen” Landschaften in Mitteleuropa…  

41

Pfade der Energiegewinnung aus Biomasse. Quelle: Hillemeier 2006

Tendenz GW-
Neubildung: 
Abnahme!

Berlin Berlin

1980-1990 2040-2050

Beispiel: beobachtete und projizierte Grundwasser-Entwicklung in Brandenburg  

Grafiken: Gerstengarbe et al. 2006
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„Weg mit dem Wasser!“ (Hydromelioration)

Fotos: www.wikipedia.org, M. Treu

ca. 30.000 km Gräben und Kanäle
in BB = 90 % der Gesamtlänge der 
regionalen Fließgewässer
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Example: Projected peatland shrinkage in the 
Rhinluch area, NW of Berlin  (Zeitz 1999)

(reduction to 28 %)

Note: 74% of the total peatland area in the state of 
Brandenburg comprise inundation mires (155.000 ha)   

Analyses in 2000, using the scenario „continued
intensive management (agriculture)“, resulted in the 
conclusion that the state of Brandenburg would suffer
in ca. 2035 from a loss of 70% of inundation mires and 
of 20% of lake mires. 

In ca. 350 years there will be a total loss of peatlands
in that area… (Schultz-Sternberg et al. 2000)     

www.picdeer

„Brandenburg Dystopia“: total loss of 
peatlands in ca. 350 years…



Foto: pit.rank_43010/DigitalPhoto

“Eine Spirale ohne (effektive praktische) Bewegung”?

PIK-Report No. 12 / 
1995: Waldöko-
systeme

PIK-Report No. 83 / 
2003: Brandenburg-
Studie

SPD 2001: Land-
schaftswasserhaus-
halt - Wo bleibt das 
Wasser? 

MLUK 2021: 
Niedrigwasser-
konzept Brandenburg

?
MLUL 2015:
Moorschutz in 
Brandenburg



Zusammenfassung: 
„Die vier bedrohlichsten Szenarien mit Wasserbezug für die Mittelmark…“    

Zunahme von Dürrephasen

Ausgetrocknete Oder 2018 (Foto: ZB)



Zusammenfassung: 
„Die vier bedrohlichsten Szenarien mit Wasserbezug für die Mittelmark…“    

Zunahme der Waldbrandgefahr

Waldbrand 07/2018 
bei Fichtenwalde 
(Foto: dpa)



Zusammenfassung: 
„Die vier bedrohlichsten Szenarien mit Wasserbezug für die Mittelmark…“    

Sturm- und Starkregenereignis 08/2019 in Rheinsberg (Foto: dpa)

Zunahme von Sturm- und Starkregenereignissen



Zusammenfassung: 
„Die vier bedrohlichsten Szenarien mit Wasserbezug für die Mittelmark…“    

Verstärkte See-Eutrophierung

Algenmassenentwicklung im Sommer 2020 im Wannsee (Foto: BZ)



49
Foto: J. Wagler

“Es ist nicht mehr die Frage, ob wir gegen die Wand 
fahren werden. Die Frage ist vielmehr, in welcher
Geschwindigkeit wir das tun.”     

Ottmar Edenhofer
Direktor Potsdam-Institut für Klimafolgenforschung (PIK) 



27.
08.
20150

“Es ist nicht mehr die Frage, ob wir gegen die Wand 
fahren werden. Die Frage ist vielmehr, in welcher
Geschwindigkeit wir das tun.”     

Ottmar Edenhofer
Direktor Potsdam-Institut für Klimafolgenforschung (PIK) 

Uns bleibt nicht mehr viel Zeit, “natur- und 
menschverträgliche” Lösungen zu entwickeln und 
umzusetzen! Nur rasches und entschiedenes
Handeln wird dabei “Leid und Kosten” ersparen! 



Zum Nachlesen    

Algenmassenentwicklung im Sommer 2020 im Wannsee (Foto: BZ)

Kaiser, K., Hattermann, F.F., 2021. Auf dem Weg 
zur „Steppe“? Der Landschaftswasserhaushalt in 
Brandenburg im Wandel. Naturmagazin Berlin-
Brandenburg 35 (1), 4-10.



Seegefährdung durch Wasserdefizit

Kaiser et al. 2012

Hydrol.-ökol. Wirkungskette auf die Wasser-
qualität in einem grundwassergespeisten See    

Grundwasserspiegelabsenkung → Seespiegel- und Seevolumenverringerung → … 
→ Eutrophierung u.a. → Verringerung des Gewässer-, Habitat- und Nutzungswertes 
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