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Golf- und Country Club Seddiner See im Jahr 2073
Blick von Norden, im Hintergrund der ehemalige Seddiner See
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Classic Club Golf Course, Palm Desert, California, USA, 2015
Photo: Mustafah Abdulaziz




Auf dem Weg zur ,,Steppe*“?
Der Landschaftswasserhaushalt in Brandenburg im Wandel

Knut Kalser/ Deutsches GeoForschungsZentrum GFZ
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Durrefolgen und Medienschlagzeilen im Sommer 2020

rbb CORONA "WIR SCHAFFEN DAS" POLITIK WIRTSCHAFT KULTUR SPORT

STUDIO COTTBUS

Video: Br"a’ndeﬂburg aktuell \:‘;:08:20“20 | A Heel &$S. Schiller | Bild: rbb/Daniel Jorewitz
Trockenheit in Brandenburg

Umweltminister stuft Lage in Gewdssern als "super-ernst" ein
13.08.20| 12:23 Uhr

Brandenburg erlebt den dritten Diirresommer in Folge. Flussteile liegen trocken, Seepegel
sinken, die Durchflussmenge der Spree ist auf einen Bruchteil gesunken. Umweltminister
Vogel setzt nun auf ein Niedrigwasserkonzept. Es geht vor allem um eins: Wasser sparen.

Grundwasserstinde im Land
sinken auf Rekord-Tief 775

Umweltminister Vogel (Griine) kiindigt ,Niedrigwasserkonzept® an

sten Gellner

Potsdam. Die trockenen Sommerder
vergangenen Jahre und die nieder-
schlagsarmen Winter zehren an den
Grundwasservorrdten in Branden-
burg. Im Vergleich zu 2018 haben
sich die Grundwasserstdnde deut-
lich nach unten entwickelt und sind
teilweise auf ein Rekord-Tief gefal-
len.

Zwischen 2018 und 2020 wurden
an einem Drittel der gut Tausend
Messstellen im Land die bisher er-
fassten Tiefststinde noch einmal
unterschritten. Das geht aus einem
Bericht zum Landeswasserhaushalt
hervor, den Umweltminister Axel
Vogel (Griine) am Mittwoch im Um-
weltausschuss des Landtags vor-
stellte.

«Hochwasser ist Mangelware
geworden in Brandenburg. Unser
neues Extrem heiBt Diirre und Nied-
rigwasser”, sagte Vogel. ,Weil das
kein Problem ist, das nurfiir ein Jahr
besteht, brauchen wir ein Niedrig-
wasserkonzept”, sagte er. Ein sol-
ches Konzept, das sich an die Was-
serbehérden im Land richten soll,
wird gerade erarbeitet.

» Wir miissen uns darauf einstel-
len, dass wir weniger Grundwasser
habenunddeshalbwenigerentneh-

Wir mussen
uns darauf
einstellen,

dass wir’
weniger
Grundwasser
haben und
deshalb
weniger
entnehmen
kénnen.

Axel Vogel (Griine),
Umweltminister

men konnen”, sagte Vogel. Denk-
bar sei ein Klima-Abschlag, den
Unternehmen oder andere Institu-
tionen fiir eine Wasserentnahme
zahlen sollen. Eine kurzfristige Ent-
spannung der Wasserspeicher sei
nicht zu erwarten, machte der Mi-
nister deutlich. ,Es miisste sieben
Monate lang doppelt so viel regnen
wie eigentlich tiblich, damit wir das
Defizit der vergangenen zwei Jahre
ausgleichen konnen. Das ist illuso-
risch”, sagte er.

Unterdessen steigt der Wasser-
verbrauch an, weil mehr geduscht
wird, Pools gefiillt und Garten be-
wissert werden. Bei den Potsdamer
Stadtwerken liegt der tagliche Was-
serverbrauch derzeit rund 60 Pro-
zent dber dem diblichen Durch-
schnittswert. Normal ware fir diese
Jahreszeit eine Wasserentnahme
von 30000 Kubikmetern am Tag,
sagte Stadtwerke-Sprecher Géran
Béhm. , Wir liegen aktuell bei mehr
als 45000 Kubikmetern. *

Dies sei bereits in den vergange-
nen zwei Jahren mit den trockenen
Sommern &hnlich gewesen. Dass
sich der Wasserverbrauch in Pots-
dam erhohe, liege auch an der
wachsenden Stadt. Eine akute Ge-
fahr fiir die Wasserversorgung se-
hen die Stadtwerke nicht. , Aber wir

beobachten das Thema natiirlich"”,
50 Bohm.

In mehreren Landkreisen wurde
deswegen die Wasserentnahme aus
Oberflichengewdssern wie Seen
oder Bachenwegen der Trockenheit
beschrankt oder wiein Potsdamver-
boten. Zum Teil wurden Fischtrep-
pen in Bichen gesperrt, um ein zu
starkes Ablaufenzu verhindern. Die
Schwarze ElsteristseitMonaten tro-
ckengefallen. Der Wasserstand der
Talsperre  Spremberg ist um
177 Zentimeter gesunken.

Die Rhinspeicher bei Neuruppin
sind nur zu neun Prozent gefiillt.
Ohne Regen seien die restlichen
Wasservorrdte binnen weniger Ta-
ge aufgebraucht, hieB es im Bericht
des Umweltministeriums. Ahnlich
die Situation des Dossespeichers bei
Kyritz: Die Talsperre fiihrt laut Be-
richt nur noch zehn Prozent ihres
Volumens. Extremwerte bei den
Grundwasserstdnden seien im Be-
reich der Nuthe-Notte-Niederung,
der Luckenwalder Heide, 'der
Spreetalniederung, Leuthener
Sandplatte bei Beeskow, im Barnim
oder bei Cottbus zu verzeichnen.
Und in der Lausitz droht das Cal-
penzmoor auszutrocknen, Es wird
durch Niederschlige und Grund-
wasser gespeist. Seite 7



Montag bis Freitag 18.30 Uhr Ostdeutschland

E ¥ S Medienschlagzeilen
TR | _

R 2l 2 aus zwei Jahrzehnten...

Suche

Sendung verpasst?

nano-Camp

Ratsel
Interaktiv
aha
Archiv & Vorschau = > — B e
-« August 2012 =3 E = R~ - P
3 i - e o . 3 -vﬁ\’

Mo Di Mi Do Fr Sa So Wiele Seen in Ostdeutschland verlieren Wasser, etliche sind ganz verschwunden

04 05

Seen trocknen aus
CO CAEE BB 1+ 2 Das Grundwasser sinkt ab, das Klima wird warmer
18 19 In Ostdeutschland trocknen Seen und Biche aus. Allein in

Mecklenburg sind in den vergangenen hundert Jahren mehr als 130
20 EAEEIEY] 25 26 Seen verschwunden. 3sat, 30.08.2010

Wassernot: Die Schorfheide trocknet mehr und mehr aus.
Ein Vorbote des Klimawandels Hamburger Abendschau

21.07.2005

Wiiste Brandenburg. Land der Seen auf dem

Was tun gegen den Klimawandel? Trockenen
Rundfunk Berlin-Brandenburg, 09.05.2007 Nordkurier, 13.09.2010

Steigendes Grundwasser bedroht Berliner Hausbesitzer
Berliner Morgenpost, 03.11.2012
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»Landschaften, in denen die Verdunstung iliber dem
Niederschlag liegt, haben wir inzwischen auch in Deutschland.
...liber Jahrtausende ein Waldland, steuern wir aufgrund der

anthropogen bedingten Klimaveranderungen in groBBeren
Teilen auf ein Waldsteppenklima zu."

Michael Succow, 2021



Regionaler hydroklimatischer Hintergrund von NO-Deutschland:
ygewadsserreich aber wasserarm...”
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Regionaler hydrologischer Zusammenhang Grundwasser und See
(See =i.d.R. ,,Grundwasserblianke/-fenster”)

-leiter

Grundwasser
-stauer

Einzugsgebiet See mit Grundwasser-
speisung

Niederschlag Verdunstung
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Natkhin et al. 2010



Grundwasser- und Seespiegeldynamik

Gr. Firstenseer 3ee (1985-2011)
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Das ,,Anthropozan®: starke Landschaftsdynamik in den
letzten Jahrhunderten (und nicht nur in New York...)

,,Before New York*
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Das ,,Anthropozan®: starke Landschaftsdynamik in den
letzten Jahrhunderten (und nicht nur in New York...)

,,Before New York**
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“Ruckblick”: Globale Temperaturentwicklung der letzten ca. 20.000 Jahre -
wir haben mittlerweile das “frih- bis mittelholozane Optimum” libertroffen!

GLOBAL TEMPERATURE SINCE THE LAST ICE AGE

LZ°C
in 100
years

Data:

Shakun et al. (Nature 2012)
Marcott et al. (Science 2013)
NASA GISTEMP up to 2019  _]

Graph: @rahmstorf Schellnhuber et al. 2016

"Global temperature is now hotter than any time in the Holocene - the entire history of
human civilization.” Stefan Rahmstorf, 2020 (PIK)
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Die regionale Niedrigwassersituation im Friihholozan —
ein Analogon fiir die kommende Entwicklung im 21. Jh.?
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,Der systematische Zufall“:
Entdeckung etwa 11.000 Jahre alter in-situ-Baumreste in Seen der
Mecklenburger Seenplatte

14C: 10.887 =+ 148 cal BP /”
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Seen als “Geo-Bio-Hydro-Archive”:
Ein Kiefernwald vor 11.000 Jahren im Giesenschlagsee, OPR

Sediment / wood

Sand

- Peat

Gyttja

* Pine tree remains

Pine tree remains

@ Early Holocene tree stump i
rooting in sandy ground

@ Late Holocene tree trunk Shiserved

lying on the lake bottom

@ Early Holocene tree stump
rooting in peaty ground

assumed

Early Holocene tree stump
and trunk buried by gyttja

Research devices

@ Scuba diver

Remotely operated vehicle ‘
@ Ear— Kaiser et al. 2018 15 H E L M H 0 LT Z




»Das Vergangene ist nicht tot, es ist nicht einmal vergangen”

William Faulkner (& Christa Wolf)

At . ’
~ Brandenburg

Foto: Niirnberger-Luftbild
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Die mittlere Havel (und Spree):
seit 800 Jahren eine Stausee-Kaskade

Oranienburg
A.D. 1375
Pinnow
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35 1
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Confluence with river Elbe canal
20 | l | T
0 50 100 150 200

GFZ

Helmholtz-Zentrum
PorTsobAaAm

River length [km]

Grafik: Kaiser et al. 2017
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Geoarchaologische Befunde an der Havel:
Beispiel Palast Barberini in Potsdam (2012)

Foto: K Kaiser
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Befunde zur Wasserspiegelentwicklung der
mittleren Havel in den letzten 2000 Jahren
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== Pollen analytical record

== Dendrochronological record Gl’aflk Kaiser et al. 2017

== Archaeological record

GFZ 19

Helmholtz-Zentrum ﬁ HELMHOLTZ
PorTsobAam | GEMEINSCHAFT



Historische hydraulische Wasserstands-Szenarien fiir die mittlere Havel

- Current water area correspending to
1 m-damming (29 m a.s.l.) at Brandenburg/H.

- Water area corresponding to an assumed
2 m-damming (30 m a.s.l.) at Brandenburg/H.

Water area corresponding to an assumed
3 m-damming (31 m a.s.l.) at Brandenburg/H.

Grafik: Kaiser et al. 2017 : e i o ; 10
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@ 11th — 12th century A.D. (Late Slavonic Medieval)

Village

Peatland
(swamp and
lake mire)

Meandering tributary

Wetland (non-telmatic)
Open land
(agriculturally
used)

Landschaftsentwicklung an der

mittleren Havel in den letzten
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Natural dead-ice lake

@ 13th — 14th century A.D. (German Medieval)

\\‘“&——: Deforestation

Inundation mire
formation

L
| Rising lake level/
transgrading lake

Mill dam with
adjacent causeway

- Forest Open land - Peatland - Water

Non-telmatic s 3 — Way, road
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Grafik: Kaiser et al. 2017

1000 Jahren

@ 20th — 21st century A.D.
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Verlangerung einer hydrologischen
Zeitreihe: Historische Okologie +
Historische Hydrologie

Beispiel Moosfenn(-Moor) bei Potsdam
(geobotanisch-dendrodkologischer Ansatz)

Jahr

1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000
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E 0l Daten: Landgraf 2010 kumulative klimatische Wasserbilanz 25

Abb.: Kaiser et al. 2012b
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Trend wichtiger Wasserhaushaltsparameter in den letzten ca. 70 Jahren

Jahrliche Summen Station Potsdam
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~Umblick™: Ein warmer und (sehr) flacher See...

# POTSDAMER
NELTSTF MW HER N
113 Potsdam-Mittelmark » Gesundheitsamt rat zur Vorsicht: Blaualgen im Seddiner See gesichtet

Gesundheitsamt rat zur Vorsicht 17.06.2020, 18:05 Uhr

Blaualgen im Seddiner See gesichtet

An mehreren Stellen des Seddiner Sees wurden Blaualgen gesichtet. Das Gesundheitsamt rat
von einem Bad in dem Gewasser ab. Aber es gibt auch gute Nachrichten aus der Mittelmark. von
SARAH STOFFERS

An verschiedenen Stellen des Seddiner Sees wurden Blaualgen beobachtet. FoT0: SEBASTIAN GABSCH /
Helmholtz-Zentrum %7 HELMHOLTZ
PorTsobAam | GEMEINSCHAFT



Seddiner See: Entwicklung der mittleren Jahressummen
von Niederschlag (P) und Verdunstung (PET) sowie

der mittleren Zuflusse 2004-2053
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Seddiner See: Seespiegelentwicklung 2004-2053
(Modell ,,T2" = +2 K; max. Absenkung)
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Uferlinien-Szenario Seddiner See um 2050
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Beispiele von grundwassergespeisten Seen mit starker aktueller Wasserspiegelsenkung

‘Neustédter See
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Weiter nordlich...

Faper Thkists Lesemmsisen Shoo ADD

M* 2 Berliner = Morgenpost SO sure

Registrisran Anmeidan

Home Berlin Bezirks Meradh PolRK Winscha®l Spom Panorama Kukur Wissen Relse Lestyle Ao Newskatter 3Specials  3arvica

Themen: NewskeRer | Alle Nachrichien 2um Cononavins | Genlelen in Berlin | Podcasts | Danke, Tegel! | Alle Themen

Spandau

MATUR

Einen Meter gesunken - Der Grof}
Glienicker See schrumpft

Anwehner sorgen sich, weil der Wasserstand =eit Jahren deutlich sinkt.
Grunde liegen im Wetter. Einfache Losungen gibt es nicht.

Aiduzlizlent 04032019 0500 Jessica Hanack
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cker See sl Zu sahen, wie der See ausiroskned. Der Bootsstey endet Im Foto: Dand Heerde
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Wasserstand Firstenseer See [miNN]

620 63.0 640 650

Noch nordlicher...

Se : pi'egelsenkung des Redernswalder
(Schorfheide, BB) von 1976 bis 2005: ca.

Heinrich et al. 2018
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Weiter ostlich...

Miirkische * Allgemeine Al

i . . i PARTMER IM T
Brandenburg » Klimawandel und Wasserentnahme: Pegel im Straussee sinkt bedrohlich R N DE..',a

REDAKTIOMSMETIWERK
DEUTSCHLAND

Brandenburg / Gutachten 10:34 Uhr [ 31.03.2020

Klimawandel und Wasserentnahme: Pegel
im Straussee sinkt bedrohlich

Dem Straussee in Markisch-Oderland fehlt immer mehr Wasser. Grund fiir den dramatisch
abfallenden Pegel ist neben dem Klimawandel auch die Entnahme von Grundwasser. Erst vor
wenigen Jahren ist in der Nahe des Gewéssers ein neues Wasserwerk in betrieb gegangen.

GFZ 31
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Weiter sudlich...
r'bl:i CORONA "WIR SCHAFFEN DAS" POLITIK WIRTSCHAFT KULTUR SPORT

STUDIO COTTBUS
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Audio: Antenne Brandenburg | 05.09.2019 | Ralf JuPen | Bild: ZB
Trockenheit

Senftenberger See droht kritischer Wasserstand

05.09.19 | 17:46 Uhr
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Analyse von Seespiegelzeitreihen im Bereich der Meckl. Seenplatte 1999-2008

12°45'0"E 13°0'0"E 13°15'0"E 13°30'0"E

= 45 Seen aus
3 Grol3schutz-
gebieten

= Farbcode Trend:
Rot = negativ
Griin = kein Trend
Blau = positiv

Cluster analysis
Group
@ 1-decreasing
© 2-nocleartrend
© 3 -increasing
Conservation area
Name
= park F oo
[ Maritz-Nationalpark
Naturpark Uckermarkische Seen
Groundwater gauge
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Kaiser et al. 2014




Drei Jahre Diirre...

Seddiner See, Frijhjahr 2020 Schwarze Elster, Sommer 2018
(Foto: K. Kaiser) (Foto. Wlklpedla) = —

Kaiser & Hattermann 2021
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Klimaentwicklung 1850-2010 in Berlin-Potsdam

Jahresdurchschnittstemperatur

Jahresniederschlag

Temperature (Degree Celsius)
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Grafiken: Cubasch & Kadow 2011

« 4% Abnahme Sommer-
niederschlag, 3% Zunahme
Winterniederschlag in den
letzten 100 Jahren

GFZ

Helmholtz-Zentrum
PorTsobAm
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“Das Negative” — die Wasserbilanz — wurde in den letzten Dekaden noch negativer...

mm Wasserbilanz - kumulativ Jahresgang
200 -
100 - aktualisiert: 16.03.2021
0 -
-100 - _ e
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— ]
w2020
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- = 1961-1990
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m— 1S
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| | | | I | | | | | | I
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https://www.pik-potsdam.de/de/produkte/klima-wetter-potsdam/wetteranalyse/messungen-ab-2020
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“Ausblick”: Die Zukunft ist nur begrenzt vorhersehbar...
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...aber sicher ist: Die relative Klimastabilitat der letzten ca. 150 Jahre gerat aus den Fugen und
Extremereignisse werden zu- und das Wasserdargebot wird abnehmen...

Zeit




Klimaentwicklung Brandenburg (Quelle: DWD 2019 / Klimareport Brandenburg)

Temperatur

» Ungebrochener Trend der Erwarmung in
Brandenburg

» Anstieg der Jahresmitteltemperatur um 1,3 °C
seit 1881

« Anderung der Extreme: Mehr Sommertage,
weniger Frosttage

(2021-2050)

» Landesweite Erwarmung um im Mittel +1,1 bis
+1,5 °C

(2071-2100)

» Beim Klimaschutz-Szenario Erwarmung um im
Mittel +1,1 °C

» Beim Weiter-wie-bisher-Szenario Erwarmung
um im Mittel +3,8 °C

Niederschlag

« Zunahme der Jahresniederschlage um 3 % seit
1881

* Niederschlagsanstieg im Winter; im Fruhling,
Sommer und Herbst kaum Anderungen

* Hinweise auf fruheren Beginn und spateres Ende
der Saison mit konvektiven Niederschlagen bei
gleichzeitig starkerer Auspragung der Stark-
regenereignisse

(2021-2050)

« Keine deutliche Anderung der mittleren Jahres-
summe des Niederschlags (+4 %)

(2071-2100)

* |m Weiter-wie-bisher-Szenario ist mit einer
Zunahme des Jahresniederschlags um +6 % zu
rechnen



Anderung der Grundwasserneubildung (mm/a)

im Raum Potsdam, falls sich die bestehenden Klimatrends bis 2060
fortsetzen werden (Differenz 2031-2060 minus 1971-2000)
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Kaiser & Hattermann 2021




5000 Seen, 9000 km?2 Moorflache —
Das Schicksal der “grundwassernahen” Landschaften in Mitteleuropa...

Beispiel: beobachtete und projizierte Grundwasser-Entwicklung in Brandenburg
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Grafiken: Gerstengarbe et al. 2006
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~Weg mit dem Wasser!" (Hydromelioration)

g : % Qs i
P T e e’ |

Fotos: www.wikipedia.org, M. Treu

ca. 30.000 km Grében und Kanéle
in BB = 90 % der Gesamtlénge der
regionalen FlieBgewéasser

GFZ

Helmholtz-Zentrum ﬁ HELMHOLTZ
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,Brandenburg Dystopia": total loss of GFZ
peatlands in ca. 350 years...

1970 ~
Analyses in 2000, using the scenario ,continued M. .
intensive management (agriculture)®, resulted in the
conclusion that the state of Brandenburg would suffer

in ca. 2035 from a loss of 70% of inundation mires and
of 20% of lake mires.

In ca. 350 years there will be a total loss of peatlands duction td 28 %
in that area... (Schultz-Sternberg et al. 2000) 2070 (reduction tq 28 %)

Wustrau-Altfrieaiﬁ

-
v

Ry Sormmerfeld
¢

.;r‘: ) - ;hi:
Linurm By, .. M Kremmen

Example: Projected peatland shrinkage in the

Rhinluch area, NW of Berlin (Zeitz 1999)
Note: 74% of the total peatland area in the state of

Brandenburg comprise inundation mires (155.000 ha) 43 HELMHOLTZ



“Eine Spirale ohne (effektive praktische) Bewegung”?

SPD 2001: Land-
schaftswasserhaus-
halt - Wo bleibt das

PIK-Report No. 12/

\ - ' 1995: Waldoko-
MLUK 2021: , systeme

Niedrigwasser- "/

' \ konzept Brandenburg |i
PIK-Report No. 83 / |
2003: Brandenburg-
Studie

. MLUL 2015:
Moorschutz in
Brandenburg

Foto: pit.rank_43010/DigitalPhoto



Zusammenfassung:
,Die vier bedrohlichsten Szenarien mit Wasserbezug fiir die Mittelmark...“

Zunahme von Diirrephasen

_'--'_'_.=-'Ausgetrockn'ete Oder 2018 (Foto: ZB)



Zusammenfassung:
,Die vier bedrohlichsten Szenarien mit Wasserbezug fiir die Mittelmark...“

A

Zuwhmeder Valdbrai
f -'

Waldbrand 07/2018
bei Fichtenwalde
(Foto: dpa)




Zusammenfassung:

,Die vier bedrohlichsten Szenarien mit Wasserbezug fiir die Mittelmark...“
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Sturm- und Starkregenereignis. 08/2019 in Rheinsberg (Foto: dpa)
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Zusammenfassung:
,Die vier bedrohlichsten Szenarien mit Wasserbezug fiir die Mittelmark...“

Verstdrkte See-Eutrophierung




“Es ist nicht mehr die Frage, ob wir gegen die Wand
fahren werden. Die Frage ist vielmehr, in welcher
Geschwindigkeit wir das tun.”

Ottmar Edenhofer
Direktor Potsdam-Institut fiir Klimafolgenforschung (PIK)

Foto: J. Wagler



“Es ist nicht mehr die Frage, ob wir gegen die Wand
fahren werden. Die Frage ist vielmehr, in welcher
Geschwindigkeit wir das tun.”

Ottmar Edenhofer
Direktor Potsdam-Institut fiir Klimafolgenforschung (PIK)
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Uns bleibt nicht mehr viel Zeit, “natur- und
menschvertrdgliche” Losungen zu entwickeln und
umzusetzen! Nur rasches und entschiedenes

Handeln wird dabei “Leid und Kosten” ersparen!




Zum Nachlesen

Kaiser, K., Hattermann, F.F., 2021. Auf dem Weg
zur ,Steppe“? Der Landschaftswasserhaushalt in

Brandenburg im Wandel. Naturmagazin Berlin-
Brandenburg 35 (1), 4-10.

Kaiser, K., Hattermann, F.F_, 2021. Auf dem Weg zur  Steppe"?
Der Landschaftswasserhaushalt in Brandenburg im Wandel.
Naturmagazin Berlin-Brandenburg 35 (1), 4-10.

o THEMA LANDSCHAFTSWASSERHAUSHALT

AUF DEM
WEG ZUR ,STEPPE"?

DER LANDSCHAFTSWASSERHAUSHALT
IN BRANDENBURG IM WANDEL

JBrandenburg versteppt’, titelte eine Tageszeitung vor 15 Jahren. Anlass waren der ,Welttag gegen die Wiistenbil-
dung” und neue Erkenntnisse zum weiteren Temperaturanstieg in Mitteleuropa bis 2050. Die Gefahr einer maglichen
regionalen Versteppung touchte in der wissenschaftlichen Literatur erstmals im Jahr 2003 in einem Bericht des
Potsdam-Instituts fir Klimafolgenforschung auf - und erlebte daraufhin sowohl eine steile mediale Karriere als auch
Zu-und Widerspruch in der Wissenschaft selbst. Zuspitzungen fiihrten dabei auch schon mal zu einer , Wiiste Bran-
denburg” Nun ist eine Steppe landschaftstkologisch definiert als eine semiaride bi's semihumide, baumlose Gros- und
Krautlandschaft der gemdBigten Breiten mit kontinentalem Klima inklusive sommerlicher Trockenheit und héufig
feinkdrnigen, z.B sondigen Boden. Die Niederschldge liegen in der Regel unter 400-500 Millimeter pro Jahr. Attribute,
die in Teilen fiir Brandenburg schon zutreffen oder vollstindig in der nahen Zukunft gelten kénnten?

4 paturmagazin 1/201




Seegefahrdung durch Wasserdefizit

Klimawandel, Absenkung des Verringerung von
Landnutzung, »  Grundwasser- w Seevolumen/
Melioration, spiegels Seespiegel/
Wasserentnahme Seefldche
‘ l
+ h h ¥
Vergréferung/ Verénderung des —_ .
ALEEE T e Verkleinerung des Grundwasser- Rer‘r;g:ligsggung Verringerung der Ufermorphologische Al
Feuchtstandorten unterirdischen zustroms diment Wasserverweilzeit Veranderungen veranderungen
(z.B. Moore} Einzugsgebistes (2.B. Abnahme Ca.Zufuhr) sedimenten (2.B. Rohrrichte)
FreisetzgpglEintrag »| Erhshung der Nahr- Abnahme der
el > stoffverfugbarkeit in Schichtungsstabilitat [¢
Huminstoffen »  euphotischer Zone

1

Subsystem “Mensch”
(z.B. Manipulation der
Fischfauna,
Néhrstoffeintrag)

il

L

h 4

Rickgang der
Unterwasser-
makrophyten

Phytoplnkton—

dorr'lwanz

Hydrol.-6kol. Wirkungskette auf die Wasser-
qualitat in einem grundwassergespeisten See

\

Eutrophierung und
weitere okologische
Veranderungen
(z.B. Sauerstoffschwund
im Tiefenwasser)

Kaiser et al. 2012

h A

Verringerung des
Gewdsser-,
Habitat- und

Nutzungswertes

Grundwasserspiegelabsenkung — Seespiegel- und Seevolumenverringerung — ...

— Eutrophierung u.a. — Verringerung des Gewadsser-, Habitat- und Nutzungswertes
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